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1 ANTECEDENTES

El crecimiento y dinamismo de la ciudad, asi como los
habitos culturales y sociales provocan el incremento de
la motorizacion y del nimero de desplazamientos. Los
patrones de movilidad estan contribuyendo
intensamente al cambio climatico, y el parque
automotor es la principal causa de fuente de
contaminacion atmosférica en las ciudades.

En el afio 2006, la ciudad de Ensenada registro 148,00
vehiculos, con un indice de motorizacion de 2.08
hab/autoregistrado y una creciente demanda de
movilidad en vehiculos particulares y con ello,
contaminacion atmosférica, mayor consumo de
energéticos no renovables, accidentes viales vy
congestion de la circulacion.

Cabe mencionar que los problemas que ocasiona la
movilidad en la ciudad de Ensenada, son resultado
fundamentalmente del modelo urbano desarrollado y la
arraigada cultura del uso del coche.

El Instituto Municipal de Investigacion y Planeacién de
Ensenada, B.C. (IMIP), elabora dos intrumentos de
planeacion sobre la Movilidad de la Ciudad, los cuales
tienen como principal objetivo mejorar el sistema de
trnsito vehicular y promover la movilidad sustentable,
dando prioridad al peaton, al ciclista y al transporte
publico.

Dichos instrumentos son: el Programa Sectorial de
Vialidad y Transito para la Ciudad de Ensenada y el
Programa Sectorial de Transpore Urbano de Ruta Fija
de Ensenada.

Derivados de éstos y con la finalidad de dar solucion a
la problematica vial actual de la ciudad, a continuacion
se presentan los planteamientos de acciones
inmediatas derivados de dichos instrumentos.

Las propuestas de solucién con caracter de aplicacion
inmediata  consisten en medidas de rapida
implementacion y de relativo bajo costo. Estas
acciones estan pensadas para ser aplicadas a
problemas de organizacion y de operacion claramente
detectados en la red vial de la ciudad, principalmente
en las intersecciones que registran mayor tiempo de
demoras resultado del tipo de control, la geometria y el
trnsito (nivel de servicio F con demoras mayores a 80
segundos por vehiculo).

La propuesta de estas acciones ser& congruentes con
las acciones a corto, mediano y largo plazo plasmadas
en los instrumentos anteriormente mencionados.

2 DELIMITACION DEL ARE A DE
ESTUDIO

El area de estudio esta definida a partir de los limites
establecidos de las colonias urbanas del Centro de
Poblacion de Ensenada[Figural].

Figura 1: Area de estudio

3 RECOPILACION Y
ANALISIS DE
INFORMACION
DOCUMENTAL

La metodologia consistio basicamente en presentar a
través de un diagndstico, los principales pardmetros
gue caracterizan la vialidad y transito de la Ciudad.
Dicho diagnoéstico, se basa en los datos recopilados en
campo y presentados en su momento, cuando se
realiz6 el levantamiento de informacion, contenidos en
el Informe Base de Datos y en los resultados obtenidos
de sus andlisis (12 etapa), en Enero del 2008.

Posteriormente, durante la 2% etapa del Estudio, con el
uso de herramientas y metodologias apropiadas, asi
como con el apoyo del software SIDRA y HCM, se
modeld la situaciéon actual, con la finalidad de evaluar
las acciones y estrategias. Esta actividad carespondera
al andlisis detallado de la probleméatica existente en los
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diferentes componentes del sistema de vialidad y
transito del area de estudio, a partir de la cuantificacion
de pardmetros e indicadores que sefialen la magnitud
de los mismos y que permitan plantear las diferentes
alternativas de solucién.

4 DIAGNOSTICO

4.1 Caracterizacion de las vialidades

El sistema vial de la ciudad de Ensenada presenta un
modelo de forma reticular, principalmente en la zona
centro; sin embargo, en las periferias el disefio vial esta
condicionado por el medio fisico que lo rodea, lo que
genera una estructura irregular y discontinua.

La estructura vial con que cuenta la ciudad de
Ensenada se da por medio de ejes viales principales
(Carretera Tijuana-Ensenada, la Carretera El Sauzal
Tecate y la Carretera Transpeninsular con direccion a
Baja California Suf), los cuales no sélo permiten la
comunicacion de la ciudad sino que convergen en la
Av. Reforma, Unica via que da soporte a toda la
estructura vial del Centro de Poblaciéon y conecta la
ciudad de norte a sur.

4.1.1  Red vial estratégica

Las vialidades méas importantes por su funcion
estructuradora, y que por ende concentran los
volimenes de transito mas altos dentro del area
urbana, son las que se presentan a continuacion:

e Avenida Reforma

e Boulevard Jesus Clarck Flores
e Carretera Escénica

e Libramiento Sur

e Carretera a Ojos Negros

e Calle Novena

e Boulevard Lazaro Cardenas
e Boulevard Estancia

e Avenida Delante

e Avenida México

e Avenida Ambar

e  Circuito Oriente

e (Calzada Cortez

e Boulevard Geranios

e Avenida Juarez

Estas vialidades por sus caracteristicas fisicas y de
operacion, son consideradas vias estructuradoras del
sistema de transito de la zona de estudio. Sin embargo,
la mayoria de ellas denota una problematica en el nivel

de servicio y operacion. Las especiftaciones de disefio
han quedado obsoletas y por ende, sus caracteristicas
geométricas no son adecuadas para prestar un buen
servicio al transito urbano. Se requiere una nueva
jerarquizacion vial que sea acorde a las caracteristicas
geométricas y de transito. Aunado a lo anterior,
durante los Ultimos diez afos, la ciudad de Ensenada
ha experimentado un acelerado crecimiento urbano,
principalmente hacia la periferia (noreste y sur) de la
ciudad, dando como resultado zonas que carecen de
elementos de una estructura vial que limitan la
integracién de estas con el resto del territorio.

41.2 Estado del sefalamiento vial

La aplicacion de los dispositivos para el control del
transito, permite a los usuarios de las vias orientarse e
informarse de la situacion prevaleciente en la red vial
por la que se transita, reduciendo el desorden y la
confusién, asi como a la prevencion de los accidentes.
Por ello, en este estudio se realiz6 una revision de los
dispositivos de transito existentes, asi como su
funcionamiento.

El sefialamiento horizontal, en su mayoria se encuentra
en malas condiciones y en algunos casos es nulo, en
cuanto al sefialamiento vertical éste se comporta de
manera similar.

El sefialamiento horizontal en algunas intersecciones
estd incompleto: faltan rayas de paso peatonal, rayas
de alto, flechas de uso de carriles. El sefalamiento
existente, no tiene mantenimiento. Se observa
recurrentemente, por la falta de lineas de alto en las
intersecciones, que los vehiculos se paren invadiendo la
zona de cruce peatonal. En los tramos suburbanos y
donde se carece de una adecuada iluminacion artificial,
es conveniente reforzar el sefialamiento horizontal con
vialetas para que ayuden a una adecuada canalizacion
del trafico en horarios con poca iluminacién natural.

4.2  Caracterizacion del transito
42.1 Principales corredores viales

Las vialidades consideradas mas importantes dentro de
la zona urbana del area de estudio son aquellas que
tienen volimenes vehiculares superiores a los 1,000
vehiculos en hora pico, por sentido. Las vialidades
donde se concentran los mayores volimenes de
transito son las que se relacionan en el Cuadrol.
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Cuadro 1: Principales vialidades con volumenes y velocidades promedio

Vialidad Tramo inicia Tramo termina LT NO'. i Velocidad (Km/h) Volumen
(Km) carriles

Avenida Reforma Calle Once Acceso a CFE 10.4 3 35.5 1,902
Boulevard Jesus Clarck Calle Belgrado Avenida 20 de Noviembre 0.8 2 55.2 1,314
Flores

Carretera Escénica Carretera a Boulevard Jesus Clarck 5.7 2 72.4 1,183

Tecate Flores

Libramiento Esmeralda Avenida México Libramiento Sur 1.1 2 38 1,159
Libramiento Sur Avenida Cortez Circuito Oriente 1.7 2 26.4 1,117
Calle Novena Avenida Reforma | Avenida Riveroll 1.3 2 29.8 1,100
Carretera Transpeninsular Acceso a CFE Carretera La Bufadora 5.5 2 56.1 1,033
Boulevard Costero Avenida Gastelum | Calle Floresta 1.2 3 25.3 1,017
Boulevard Estancia Avenida Reforma | Avenida Pedro Loyola 0.43 2 295 1,010

Nota: La velocidad y el volumen equivalente se pueden ver a detalle en tramos més pequefios dentro del informe de Base

de Datos y sus respectivos anexos

4.2.2  Principales Intersecciones

Se realiz6 una inspeccion fisica de 48 intersecciones
consideradas en el estudio de aforo direccional, mas 9
adicionales. Se levantd informacién correspondiente a
nimero de ramas de acceso, cantidad de carriles de
acceso y salida, uso de cariles de cada acceso,
pendiente de cada uno de los accesos, dispositivo de
regulacion del transito de la interseccion, existencia o
no estacionamiento, condiciones de operacion vial,
presencia de peatones, paradas de autobuses,

banquetas, rampas para personas de capacidades
diferentes, condiciones del pavimento, iluminacion
artificial, sefialamiento vertical y horizontal; para

intersecciones reguladas con semaforos, se registro el
disefio de fases y su secuencia, el tipo de control, es
decir si cuenta con sincronia y si esta centralizado, las
caracteristicas de las luces, las caracteristicas de la
posteria, etc.

Asimismo se realiz6, para la red vial estratégica de la
zona Urbana, el analisis de capacidad y nivel de
servicio en las intersecciones mas importartes. Las
intersecciones analizadas, reportaron niveles de servicio
aceptables, sin embargo, se incluyeron aquellas
intersecciones en donde alguno de sus accesos, se
encuentra actualmente en un nivel de servicio bajo,

pero que de acuerdo al pronéstico presentaran un un

incremento en el volumen de transito y complicar el

nivel servicio actual [Figura2].
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Figura 2: Nivel de servicio en intersecciones

4.2.3 Puntos criticos de  accidentalidad

La ubicacion de los puntos con ocurrencia de
accidentes, permite identificar las intersecciones
(puntos criticos), con mayor nimero de accidentes y a
las cuales se destinen mayores esfuerzos para la
reduccion de accidentes.

Dentro del analisis presentado no fue posible realizar
diagramas de condiciones y colisiones, ya que no se
contd con la base de datos detallada. Sin embargo, se
mencionan las intersecciones viales dentro del 4rea de
estudio con mayor indice de accidentes para los afic

2007 y 2008; esta informacion se presenta en el Cuadro
2.
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